PA"I tNT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 
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To: 

Commissioner 
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Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
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Arlington, VA 22202 
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99P3291P 
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25 April 20Q0 (25.04.00) 


Priority date (day/month/year) 

28 April 1999(28.04.99) 


Applicant 

VON DER HAAR, Thomas 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

23 November 2000 (23.11.00) 



[~"~| in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



The election J X j was 

I J was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


34, chemin des Colombettes 


Kiwa Mpay 


1211 Geneva 20, Switzerland 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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DIE INTERNATIONALE ZUSA m 



A , VERTRAG UW DIE INTERNATIONALE ZUSAll^ENARBEIT 

, / , AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
8X3506 Munchen 
GERMANY 



0 9. JAN. 20 



: .iC i r 



0 5. Jan. 20C1 



PCT 




MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Ab:>e 



(Tc 



ndedatum 
g/MonaVJahr) 



04/01/2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anvyaits 

99P3291P 



WEITERES vorgehen 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01276 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/MonaVJahr) 



25/04/2000 




Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



[X~l Dem Anmelder wird mitgeteilt. daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der mternationalen Anmeidung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO. 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



I | Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
' — I Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
1 — 1 getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Priori tat sdatum wird die Internationale Anmeidung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. Will der Anmelder die VerOffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 b !l 
bzw. 90^ ,s 3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeidung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vortaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die mcht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeidung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschnft der Internationalen RecherchenbehOrde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV RijSWijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Gregory Adam 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



• • 

ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Dieae Anmerkungen sollen grundlegende Hinweiae zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 19 geben. Dieson Anmerkungen 
liegen die Erfordernieae dea Vertraga uber die Internationale Zuaammenarbeit auf dem Gebiet dos Patentweaena (PCT), der Ausfuhrungs- 
ordnung und der Verwaltunganchtlinien zu dieaem Vertrag zugrunde Bei Abweichungen zwiachen dieson Anmerkungen und 
obengenannten Texten aind letztere maflgebend Nahere Emzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Ver6ffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dieaen Anmerkungen verwendeten Begnffe " Artikel", "Regel" und "Abschnitt" be Ziehen aich jeweiia auf die Beatimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Auafuhrungaordnung bzw. der PCT-VerwaJtungarichtlinien. 

HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ARTIKEL 19 

Nach ErhaJt dea international en Recherchenberichta hat der Anmelder die M6glichkeit, einmal die AnaprOche der internationalen 
Anmeldung zu andem. Ea rst jedoch zu betonen, da(3, da aJle Teile der internationalen Anmeldung (AnaprOche, Beachreibung und 
Zeichnunaen) wahrend dea mtemationaien vorlaufigen PrOfungaverfahrena geandert word en kfinnen, normaierweiae keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der Anapruehe nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzea die Veroffentlichung dieaer Anapruehe wunacht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der AnaprOche vor ihrer internationa- 
len Veroffentlichung voriiegt Weiterhin tat zu beachten, daft ein voriaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaJtlich iat. 



Weiche Telle der Internationalen Anmoidung konnen geandert warden? 

Im Rah men von Artikel 19 kdnnen nur die Anapruehe geandert werden. 

In der internationalen Phaae kdnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrOfung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden Die Beachreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen vorlaufigen PrOfung beauftragten Behorde geandert werden. 

Beim Eintntt in die nationale Phaae konnen alle Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaJla Artikel 
41 geandert werden. 



Bis warm slnd Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei M on at en ab der Obermfttlung dea intemationaJen Recherchenberichta oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Pnohtatadatum, je nachdem, weiche Friat apater ablauft Die Anderungen gotten jedoch aJa rechtzeitig emgereicht, wenn aie 
dem Internationalen Buro nach Ablauf der mafJgebenden Fnat, aber noch vor AbschluG der techniachen Vorbereitungen fOr die 
intern ati on aJe Veroffentlichung (Regel 46 1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der IntemationaJen Recherchenbeh6rde 
emgereicht werden (Regel 46 2) 

Falls ein Ant rag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HinzufOgung einea oder m eh refer 
neuer Anapruehe oder durch Anderung des Wortlauta eines oder mehrerer AnaprOche in der emgereicht en Fasaung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, daa aich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingerwehten Blatt 
unterscheidet, iat ein Eraatzbiatt einzureichen. 

AJle AnaprOche, die auf einem Eraatzbiatt erscheinen, aind mit arabiachen Ziffem zu numeneren Wird ein Anapnjch geatrichen, so 
brauchen, die an der en AnaprOche nicht neu numenert zu werden Im Fall einer Neunumenenjng aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungariohtlinien, Abschnitt 205 b)) 

CMe Anderungen sind In der Sprache abzufassen, in der dielntematlonale Anmeldung verdffentJIcht wird. 



Welche Untertagen sind den Anderungen beurufugen? 
BegleiUchretben (Abschnitt 205 b»: 

Die Anderungen aind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geandert en Anapruchen verGffentlicht. Ea 
iat nicht zu verwechaeln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (aiehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19 (1)*) 

Das Begleitschreiben 1st nach Wahl des An meld era In engllscher oder franzosischer Sprache abzufassen. Bel engllschspra- 
chigen Internationalen Anmeidungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalls in engllscher, bei franzdslschsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeidungen In franzosischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 




ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsotzung) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen 
anzugeben. So ist tnsbesondere zu jedem Anspruch in der Internationa len Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruchen konnen zusammengefaflt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert 1st, 

ii) der Anspruch gesthchen words n ist, 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere An sp ruche in der eingereichten Fassung ersetzt, 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist 



lm fotgenden sind Beispieie angegeben, wie Anderungen lm Begleitschreiben zu eriautem sind: 

1. [Wenn anstelie von ursprunglich 48 Anspruchen nach der Anderung einiger Anspruche 51 AnsprOcbe existieren] 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte Anspruche gleicher Numenerung ersetzt, AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert, neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefugt " 

2. [Wenn anstelie von ursprunglich 1 5 Anspruchen nach der Anderung aller Anspruche 1 1 Anspruche existieren]: 
"Geanderte Anspruche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin best e hen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

Anspruche 1 bis 6 und 1 4 unverandert, AnsprOche 7 bis 13 gestnchen; neue Anspruche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gesthchen, neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; aile Qbrigen AnsprOche unverandert ." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestnchen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte Anspruche 15, 16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt 

"Erklarung nach Artikaf 19(1)" (RegeJ 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden konnen). 

D»e Erklarung wind zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verofferttlicht 
Sie ist In der Sprache abrufassen, In der die intemationalen Anmeldung veroffentllcrit wlrd. 

Sm muf3 kurz geharten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgefaGt oder ins Englische ubersetzt, nicht mehr ais 500 
Wdrter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mrt dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten Anspruchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf kerne herabsetzenden Aufcerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen enthatten. Sie darf auf im intemationalen Recherche nbencbt angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines beretts gesteMen Ant rags auf Internattonalevoriauflge Prufung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf intern at ionale vorlaufige PrOfung 
gestellt worden, so soMe der Anmelder in seinem Inter esse gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen beim Intemation alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vorfaufigen Prufung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel62.2a),ersterSatz). 



Auswirkungen von Anderungen hinsJcntlich der Obersetzung derlnternationalen Anmeldung beim Eintrttt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationale Phase moglicherweise an start oder zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahften Amts sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu entnehmen 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/lSA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



seTTs 



VERTRAG UB^DIE INTERNATIONALE ZUSAMMNARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESEf 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

99P3291P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des mternationaien 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/ 01276 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona V'Jahr) 

25/04/2000 


(Fruhestes) Priontatsdatum (Tag/Monat'Jahr) 

28/04/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der mternationaien Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem International Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bencht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie emgereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die Internationale Rechercne ist auf der Giundiage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der Internationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in d Q f Internationaien Anmeldung offenbarten Nucieotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

j | in der internationaien Anmeldung in Schnflicher Form enthalten ist. 

j | zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

j | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

[ j bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| [ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. [ ] Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

\_ j wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[X] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 
COMPUTER TOMOGRAPH 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
j j Anmelder kann der BehOrde mnerhalb emes Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ? 



[X~] wie vom Anmelder vorgeschlagen [ j kemederAbb. 

| j weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER R 



ERCHENBERICHT 



Interr^KBes Aktenzeichen 

PCT^F 00/01276 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01N23/04 H05G1/46 G05B19/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikalion (IPK) Oder nach der nationalen Klassrtikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H05G G05B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoft gehdrende Verdffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl verwendete Suchbegnffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data, INSPEC 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone 0 Bezeichnung der Verdftentlichung. sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr Anspruch Nr. 



5^ US 4 160 906 A/(DANIELS HERBERT E ET AL) 
10. Jul i 1979 (1979-07-10) 
Anspruch 1 



j£ EP 0 809 422 
26. November 
Anspruche 1 



A/tGEN ELECTRIC) 
1997 (1997-11-26) 
-3; Abbildung 4 



4 119 856 A/(VRANKE KURT) 
10. Oktober 1978 (1978-10-10) 
Anspruche 1,2; Abbildung 2 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 005, no. 117 (E-067), 

28. Jul i 1981 (1981-07-28) 

& JP 56 054796 A/(T0SHIBA CORP), 

14. Mai 1981 (1981-05-14) 

Zusammenfassung 



□ 



Wertere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Verdffentlichungen 

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

*L* Veroffentlichung. die geeignet ist. einen Priorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli Oder d»e aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine mijndliche Orfenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorrtatsdatum verdffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Pnontatsdatum verdffentlicht worden ist und mrt der 
Anmeidung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mrt einer Oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&• Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie tst 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



21. Dezember 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenbenchts 



04/01/2001 



Name und Postanschrrft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt. P B 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswi|k 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Hulne, S 



Formbutl PCT/ISA/21Q (Blatt 2) (Jult 1992) 



INTERN ATIONALER RE 

Angaben zu Veroffentlichungen. die 



CHENBERICHT 

n Patentfamilie gehoren 



PCT/W 



s Aktenzeichen 



PCTM 00/01276 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum dGr 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Dcttum der 
Veroffentlichung 


US 4160906 A 


10-07-1979 
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International application No 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application * 



□ 
□ 



□ 



the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages ___ 

pages 



2.3.5-18 



. as originally filed 
filed with the demand 



1.1a. 4 



. filed with the letter of 



09 Jul\ 2001 (09.07.2001 ) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 
pages 



. as originally filed 

. as amended (together with any statement under Article 19 

. filed with the demand 



1-18 



. filed with the letter of 



09 July 2001 (09.07.2001) 



[ > ] the drawings: 

pages 

pages 
pages 



1 3.3/3 



. as original ly filed 



tiled with the demand 



. filed with the letter of 



\~\ the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



. as originally filed 



. filed with the demand 



. filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished tor the purposes of international search I under Rule 23. 1(b)). 
! 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished tor the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3K 

3 With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application m computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



been furnished. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

1 1 the claims. Nos. 

1 1 the drawings, sheets fig 



□ 



This report has been established as if (some ofi the amendments had not been made, since the> have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)) ** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally tiled" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and r 0 l~> 

** Any replacement sheet containing such amendments must he referred to under item I and annexed to this report. 
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I. Basis of the report 



1 With regard to the elements of the international application:* 



□ 
□ 



□ 



the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages 



2.3.5-18 



as original 1> filed 



. filed with the demand 



l.la.4 



, filed with the letter of 



09 July 2001 (09.07.2001 ) 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



. as original 1y filed 

. as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-18 



filed with the letter of 



09 July 2001 (09.07.2001) 



□ 



the drawings: 
pages 

pages 

pages 



1/3-3/3 



as oriainallv filed 



filed with the demand 



. filed with the letter of 



1 | the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



filed with the demand 



filed w ith the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is 

! j the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
| J the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I j the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 

or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

| 1 the description, pages 

[ 1 the claims. Nos 

j | the draw ings. sheets/fig 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



□ 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
m this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 7 O.J6 
and ~0 1 

I/n rcfilaccmenl sheet ct)ntiiinmg such amendments must he referred to under item 1 and annexed to this report 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-18 



1-11 



1-18 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1) Reference is made to the following document: 

Dl: EP-A-0 809 422 (GEN ELECTRIC) 26 November 1997 
(1997-11-26) . 



2) The new Claims 1-18 differ from the original 

Claims 1-18 only in that reference signs have been 
added . 



3) The solutions proposed in Claims 1-2 of the present 

application cannot be considered inventive for the 
following reasons ( PCT Article 33(3;): 



Document Dl, which is regarded as the closest prior 
art, discloses: 



a radiography device with adjustable operating 
parameters ; 

said device having a control unit and means for 
pre-select ing a combination of operating 
parameters for an examination to be carried out, 
and, if a combination of operating parameters is 
pre-selected for an examination to be carried 
out that could lead to an unacceptable operating 
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Tnteri^j^nal application No. 

PCT/DE 0 0/01276 



state, a control unit determines a value for at 
least one operating parameter which deviates 
from the pre-selected combination of operating 
parameters, it then being possible to carry out 
the intended examination whilst avoiding the 
unacceptable operating state without any 
significant reduction in image quality in 
relation to the pre-selected combination of 
operating parameters ; 



and in the radiography device, the control unit 
automatically sets the value of the at least one 
operating parameter required to avoid an 
unacceptable operating state and the intended 
examination is carried out (see, for example, 
column 2, lines 41-54 and column 3, 
lines 14-56 ) . 



It would therefore have been obvious for a person 
skilled in the art to apply the teaching of document 
Dl to a computer tomography (CT) unit also ana in 
this way to arrive at a CT unit as per Claim 1, 
without thereby being inventive. 

The features of Claims 3-18 are details which are 
well-known to a person skilled in the art and 
therefore require no inventive step. 

For this reason, Claims 3-18 cannot be considered 
inventive ( P C T Article 3 3 ( 3 1 ) 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1) Claims 1-18 do not meet the requirements of PCT 

Article 6, since the subject matter for which 
protection is sought is not clearly defined. The 
claims attempt to define the subject matter by the 
result to be achieved. In the present case, 
however, such wording is unacceptable, since it 
appears possible to describe the subject matter of 
the application in more specific terms, in this case 
using structural features (PCT Guidelines, Chapter 
III-4 . 4) . 



2) Claims 1-18 contain no structural features, but only 

functional features. Claims which refer to a 
"method for operating a computer tomography unit"' 
appear to be more suitable for defining a possible 
invention . 
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(57) Abstract: The invention relates to a computer tomography (CT) device, whose operational parameters (7. T) can be adjusted. 
Said device has a control unit and elements for pre-selecting a combination of operational parameters (/, T) for a medical examination 
which is to be performed. If a combination of operational parameters (/, 7*) has been preselected for a medical examination which 
is to be performed that may lead to an unacceptable operational state, a control unit determines a value for at least one operational 
parameter (/. 7) which deviates from the pre-selected operational parameters (/, 7). The scheduled examination can then be performed 
for this value whilst avoiding the unacceptable operational state, without any significant reduction in image quality, in relation to the 
pre-selected combination of operational parameters (I T). 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Computertomographie(CT)-Gerat mit einstellbaren Betriebsparametern (7, T), 
welches eine Steuereinheit und Mittel zum Vorwahlen einer Kombination von Betriebsparametern (I, T) fur eine durchzufiihrende 
Untersuchung aufweist Dabei ennittelt eine Steuereinheit fur den Fall, dafi fur eine durchzufiihrende Untersuchung eine Kombina- 
tion von Betriebsparametern (7. 7") vorgewahlt ist, die zu einem unzulassigen Betriebszustand fuhren konnte, fiir wenigstens einen 
Betriebsparameter (/. T) einen von der vorgewahlten Kombination von Betriebsparametern (7, T) abweichenden Wert fiir den die 
vorgesehene Untersuchung unter Vermeidung des unzulassigen Betriebszustandes ohne signifikante Verminderung der Bildquahtat 
gegenuber der vorgewahlten Kombination von Betriebsparametern (7. 'H durchfuhrbar ist. 
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US 4 160 906 A (DANIELS HERBERT E ET AL) 
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Anspruch 1 

EP 0 809 422 A (GEN ELECTRIC) 
26. November 1997 (1997-11-26) 
Anspruche 1-3; Abbildung 4 

US 4 119 856 A (FRANKE KURT) 
10. Oktober 1978 (1978-10-10) 
Anspruche 1,2; Abbildung 2 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 005, no. 117 (E-067), 
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Zusammenfassung 



□ 



Weitere Veroftentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentramilie 



° Besondere Kategorie n von angegebenen Veroftentlichungen 

•A' Veroftentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik defmiert, 
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(57) Abstract 

The invention relates to a 
computer tomography (CT) de- 
vice, whose operational parame- 
ters (I, T) can be adjusted. Said 
device has a control unit and el- 
ements for pre-selecting a com- 
bination of operational parame- 
ters (/, T) for a medical exami- 
nation which is to be performed. 
If a combination of operational 
parameters (/, T) has been pre- 
selected for a medical examina- 
tion which is to be performed 
that may lead to an unaccept- 
able operational state, a control 
unit determines a value for at 
least one operational parameter 
(/, T) which deviates from the 
pre-selected operational parame- 
ters (/, T). The scheduled exami- 
nation can then be performed for 
this value whilst avoiding the un- 
acceptable operational state, without any significant reduction in image quality, in relation to the pre-selected combination of operational 
parameters (/, T). 
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(571 Zusammenfassung 



Die hrhndungbetnffte.n Computertomographie(CT)-Gerat mit einstellbaren Betriebsparametem (/. T), welches eine Steuereinheit und 
Mittel zum \onvahlen einer Kombination von Betriebsparametem (/, 7; fur eine durchzufiihrende Untersuchung aufweist. Dabei ermittelt 
eine Steuereinheit fur den Fall, daB fur eine durchzufiihrende Untersuchung eine Kombination von Betriebsparametem (/ T) voreewahlt 
ist, die zu e.nem unzulassigen Betriebszustand fiihren konnte, fur wenigstens einen Betriebsparameter (/. T) einen von der vorgewShlten 
Kombination von Betriebsparametem (/. T) abweichenden Wert, fur den die vorgesehene Untersuchung unter Vermeidung des unzulassigen 
Betriebszustandes ohne s Ig nifikante Verminderung der Bildqualitat gegenuber der vorgewShlten Kombination von Betriebsparametem (IT) 

diirrnninrhar i?t \ < / 
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Beschreibung 

Computertomographie (CT) -Gerat 

5 Die Erfindung betrifft ein CT-Gerat mit einstellbaren Be- 

triebsparametem, welches eine Steuereinheit aufweist, wobei 
Mittel zum Vorwahlen eine Kombination von Betriebsparametern 
fur eine durchzuf uhrende Untersuchung vorgesehen sind. 

10 Bei Untersuchungen mit Computer tomographen kann es vorkommen, 
da£ Untersuchungen aufgrund technischer oder benutzerdef i- 
nierter Begrenzungen der zulassigen Werte der Betriebspara- 
meter des CT-Gerats nicht mit einer vom Benutzer gewiinschten 
Kombination von Betriebsparametern durchgefiihrt werden kon- 

15 nen. Insbesondere wirkt sich die thermische Belastbarkeit der 
in der Regel als Rontgenrohre ausgefiihrten Rontgenstrahlen- 
quelle des CT-Gerats begrenzend auf bestimmte Betriebspara- 
meter aus (z.B. Scanzeit, d.h. diejenige Zeitdauer, wahrend 
der ein Untersuchungsob j ekt zur Durchfiihrung einer Unter- 

2 0 suchung mit Rontgenstrahlung durchstrahlt wird, Scanlange, 

d.h. diejenige Erstreckung des Untersuchungsob j ekts in Rich- 
tung der Systemachse, uber die ein Untersuchungsob j ekt zur 
Durchfiihrung einer Untersuchung mit Rontgenstrahlung abge- 
tastet wird, Rohrenstrom, Rohrenspannung u.a.). 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein CT-Gerat der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daS fur solche Unter- 
suchungen, fur die ein Benutzer eine Kombination von Be- 
triebsparametern eingestellt hat, die nicht wenigstens inner- 

3 0 halb der technischen Grenzen beziiglich der einzelnen Be- 

triebsparameter liegt, dem Benutzer eine Bedienhilfe zur Ver- 
fugung steht. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch ein CT-Ge- 
3 5 rat mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. 
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Das erfindungsgemase CT-Gera: bietet also erne Moglichkei- 
der Konfliktiosung fur solche Kombinationen von Betriebs- 
parametern, die nicht innerhalb der technischen Grenzen des 
CT-Gerates und/oder nicht innerhalb benutzerdef inierter 
Grenzwerte (Patentanspruch 8) liegen, mit der Folge, daS die 
entsprechende Untersuchung an sich nicht ausgefuhrt werde^ 
konnte. Im Falle des erf indungsgemaGen CT-Gerats wird namlich 
fur wenigstens einen Betriebsparameter der vorgewahlten Kom- 
binatxon ein derart geanderter Wert ermittelt, da£ einerseits 
die Bxldqualitat, insbesondere das Bildrauschen, im Vergleich 
zu der zunachst eingestellten Kombination von Be- 
triebsparametern so weit wie moglich erhalten bleibt und an- 
dererseits das CT-Gerat in den zulassigen technischen bzw 
benutzerdefinierten Grenzen betrieben wird. Der jeweilige Be- 
nutzer wird also durch eine Bedienhilfe in die die Lage ver- 
setzt eine Untersuchung durchfuhren zu konnen, die im Ergeb- 
nis der von ihm urspriinglich beabsichtigten Untersuchung zu- 
mxndest im wesentlichen entspricht, jedoch durchfuhrbar ist 
ohne da£ technische Grenzen des CT-Gerates und/oder benutzer- 
definierten Grenzwerte iiberschritten werden, wobei Uber- 
schreitung hier nicht im wortliche Sinne verstanden werden 
soil, sondern dahingehend, daS ein Grenzwert verletzt wird, 
also ein oberer Grenzwert uber- oder ein unterer Grenzwert' 
unterschritten wird. 

Es versteht sich, da£ die von der Steuereinheit angegebenen 
Anderungen der Betriebsparameter nur innerhalb der techni- 
schen Grenzen des CT-Gerats moglich sind. Technische Grenzen 
konnen u.a. sein: maximal und minimal einstellbarer Rohren- 
strom, maximal und minimal mogliche Scanzeit, maximal und 
minimal einstellbarer Pitch, d.h. der Vorschub in Richtung 
der Systemachse pro Umdrehung der Strahlungsguelle bezogen 
auf die kollimierte Breite einer Zeile von Detektorelementen 
des Detektors (kollimierte Schichtdicke) , etc.. 

Urn eine Kombinatxon von Betriebsparametern herbeizuf iihren , 
die keinen unzulassigen Betriebszustand darstellt, kann die 
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Steuereinheit einen oder mehrere Betriebsparameter der ge- 
wahlten Kombination von Betriebsparametern verandern . 

Die von der Steuereinheit angegebenen Anderungen der Be- 
triebsparameter konnen entweder automatisch (mit oder ohne 
entsprechender Information des Benutzers) eingestellt werden 
oder dem Benutzer als Vorschlag unterbreitet werden, wobei in 
letzterem Fall die tatsachliche Einstellung eines ab- 
weichenden Betriebsparameters erst auf eine entsprechende 
Freigabe des Benutzers hin erfolgt. Die zuerst genannte Vari- 
ante, sei es mit oder ohne Information des Benutzers, ist 
dann von Vorteil, wenn marginale Anderungen eines oder mehre- 
rer Betriebsparameter ausreichend sind. Sind dagegen groEere 
Anderungen erf orderlich, insbesondere solche, die sich im 
Sinne einer Verschlechterung der zu erwartenden Bildqualitat 
auswirken, so ist die zuletzt genannte Variante, die eine 
Freigabe durch den Benutzer vorsieht, von Vorteii . Dabei kann 
vorgesehen sein, da£ das CT-Gerat Mittel aufweist, die in Ab- 
hangigkeit von dem jeweils betroffenen Betriebsparameter und 
dem AusmaS der erf orderlichen Anderung, beispielsweise auf 
Grundlage einer die entsprechende Information enthaltenden, 
in dem CT-Gerat gespeicherten Tabelle, entscheiden, ob eine 
automatische Anderung erfolgen kann oder eine Freigabe durch 
den Benutzer erforderlich ist. 

Gemafi einer besonders bevorzugten Variante der Erfindung ist 
das erf indungsgemaEe CT-Gerat zur Durchfuhrung von Spiral - 
scans vorgesehen, bei denen eine Rontgenstrahlenquelle urn ein 
Untersuchungsobjekt rotiert und gleichzeitig eine translator 
rische Relativbewegung zwischen dem Untersuchungsobjekt 
einerseits und der Rontgenstrahlenquelle sowie einem Detektor 
andererseits erfolgt, wobei der Spiralscan wahrend einer 
Scanzeit durchgefuhrt wird, wahrend der die Rontgenstrahlen- 
quelle mit einem Rohrenstrom betrieben wird, und wobei die 
Steuereinheit im Falle einer unzulassigen vorgewahlten Kombi- 
nation von Betriebsparametern zur Vermeidung eines unzulassi- 
gen Betriebszustandes fur den wenigstens einen Betriebspara- 
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merer einen Wert derart angibt, daS im Falle der sich unter 
Verwendung des fur den wenigstens einen 3e triebsparameter an- 
gegebenen Wertes ergebende Kombinat ion von Be t r i ebspar ame t e r n 
das Produkt aus Rohrenstrom und Scanzeit gegenuber der vorge- 
wahlten Kombination von Betriebsparametern nicht signifikant 
vermindert ist. 

Auf diese Weise ist gewahrleistet , daS das zur DurchfUhrung 
der vorgesehenen Untersuchung verwendete irzAs-Produkt durch 
die Anderung der Betriebsparameter nicht wesentlich verrin- 
gert wird. Da das mAs-Produkt, das zu einem rekons truierten 
Schnittbild (CT-Bild) beitragt, fur das Bildrauschen und da- 
mit die Bildqualitat mafigeblich ist (mit abnehmendem mAsr-Pro- 
dukt nimmt das Bildrauschen zu) , ist gewahrleistet, daS trotz 
der geanderten Betriebsparameter keine erhebliche Anderung 
der Bildqualitat auftritt. 

Da es fur die bei der Rekonstruktion von Schnittbildern aus 
Spiralscans typischerweise eingesetzte und in der Literatur 
beschriebenen 180LI- bzw. 3 60LI-Interpolation schwierig ist, 
diese Bedingung einzuhalten, - das Schichtempf indlichkeits- 
profil ist bei diesen Arten der Interpolation vom Pitch ab- 
hangig, wahrend das /nAs-Produkt vom Pitch unabhangig ist - 
sieht eine Aus fuhrungs form der Erfindung vor, dafi eine elek- 
tronische Recheneinrichtung zur Rekonstruktion von Schnitt- 
bildern vorgesehen ist, welche die Schnittbilder derart 
rekonstruiert , daS das Schichtempf indlichkeitsprof il eines 
rekonstruierten Schni ttbildes vom Pitch wenigstens im wesent- 
lichen unabhangig ist, wahrend das zur Gewinnung der einem 
Schnittbild jeweils zugrundeliegenden Daten dienende jnAs-Pro- 
dukt vom Pitch abhangt. In diesem Falle ist das mAs- Produkt , 
das zu einem rekonstruierten Schnittbild beitragt, propor- 
tional zum Produkt aus Rohrenstrom und Scanzeit, mit der 
Folge, daS das Bildrauschen nur von dem Produkt aus Rohren- 
strom und Scanzeit abhangt, sofern keine anderen Betriebs- 
parameter geandert werden . Die Forderung, da£ durch die ange- 
gebenen Anderungen von Betriebsparametern keine Verminderung 
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der Bildqualitat auftreten soli, laSt sich dann gemaS einer 
Variante der Erfindung dadurch einhalten, da£ das Produkt aus 
Rohrenstrom und Scanzeit im Falle der von der Steuereinheit 
vorgegebenen Betriebsparameter gleich dem Produkt aus Rohren- 
5 strom und Scanzeit im Falle der gewunschten Kombination von 
Betriebsparametern ist. Diese Vorgehensweise stofit allerdings 
bei grofien Pitchwerten p (Richtwert p> 1,5 * n, wobei im 
Falle eines CT-Gerats mit einem eine einzige Zeile von Detek- 
torelementen aufweisenden Detektorsys tern n=l gilt und im 
10 Falle eines CT-Gerats mit einem mehrere Zeilen von Detektor- 
elementen aufweisenden Detektorsys tern der Anzahl der gleich- 
zeitig auf genommenen Schichten entspricht) an ihre Grenzen, 
da dann Bildartef akte merklich zunehmen. 

15 Wie schon erwahnt, konnen innerhalb der technischen Grenzen 
des Gerates gemaS Patentanspruch 8 vom Benutzer zusatzlich 
obere oder untere Grenzwerte fur Betriebsparameter gesetzt 
werden, innerhalb derer sich die von der Steuereinheit ange- 
gebenen Anderungen der Betriebsparameter bewegen miissen. So 

20 kann z.B. eine maximal zulassige Scanzeit definiert werden, 
um einen Scan, d.h. eine Untersuchung, z.B. in einer Atem- 
pause durchfiihren zu konnen. Ebenso kann ein maximal zulassi- 
ger Pitch definiert werden, um z.B. die Starke der Artef akte 
in den rekonstruierten Schni ttbildern zu begrenzen. Weiter 

25 kann ein minimaler Pitch definiert werden, um beispielsweise 
die Unterschreitung einer bestimmten zeitlichen Auflosung zu 
unterbinden . 

Die Veranderung von Betriebsparametern kann gemaS einer Vari- 
30 ante der Erfindung unter Berucksichtigung eines Optimierungs- 
zieles erfolgen, wobei bei Vorhandensein mehrerer Optimie- 
rungsziele die Moglichkeit besteht, eine Rangfolge der Opti- 
mierungsziele vorzugeben. Als Optimierungsziele konnen bei- 
spielsweise minimale Scanzeit, maximale raumliche Auflosung, 
3 5 maximale zeitiiche Auflosung, maximale Scanlange vorgesehen 
sein . 
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Sollte sich auf Grundlage der vorgewahl ten Kombination von 
Betriebsparametern unter Einhaltung der Grenzwerte keine Kom- 
bination von Betriefasparametern ermittein lassen, die einen 
zulassigen Betr iebszus tand darstellt, ist die Uberschrei tung 
wenigstens eines Grenzwertes unumganglich. Eine Variante der 
Erfindung sieht fur diesen Fall vor, daS die Steuereinhei t 
wenigstens eine Kombination von Betriebsparametern zur Aus- 
wahl anbietet, die unter Nichteinhal tung wenigstens eines 
Grenzwertes der jeweils vorgewahl ten Kombination von Be- 
triebsparametern angenahert ist, ohne da£ ein unzulassiger 
Betriebszustand vorliegt. In diesem Zusammenhang kann vorge- 
sehen sein, daS die Steuereinhei t mehrere Kombinationen von 
Betriebsparametern anbietet, denen unterschiedliche Optimie- 
rungsziele zugrunde liegen, so daS der Benutzer eine zulas- 
sige Kombination von Betriebsparametern wahlen kann, bei der 
die Uberschreitung eines oder mehrerer Grenzwerte im Sinne 
eines dem jeweiligen Untersuchungsf all entsprechenden Opti- 
mierungsziels erf olgt . GemaS Ausf uhrungsf ormen der Erfindung 
kann vorgesehen sein, daS die Steuereinheit einen einen 
Grenzwert uberschreitenden Wert des entsprechenden Betriebs- 
parameters, ggf . unter Information des Benutzers, automatisch 
einstellt und die vorgesehene Untersuchung durchfuhrt, oder 
den Benutzer uber einen einen Grenzwert uberschreitenden Wert 
des entsprechenden Betriebsparameters informiert und die vor- 
gesehene Untersuchung nur dann durchfuhrt, wenn der Benutzer 
die Durchfuhrung der vorgesehenen Untersuchung freigibt. 
Letz teres ist vor allem in solchen Fallen zweckmaSig, bei 
denen die Nichteinhaltung des Grenzwertes zu einer Verminde- 
rung der Bildqualitat im Vergleich zu der Bildqualitat fuhren 
konnte, die im Falle der vorgewahlten Kombination von Be- 
triebsparametern erreicht wurde . 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, da£ die Steuereinheit 
Kombinationen von Betriebsparametern fur auf einanderf olgende 
Untersuchungen des gleichen Untersuchungsob j ektes unter Be- 
rlicksichtigung unterschiedlicher Optimierungsziele anbietet. 
Es ist dann beispielsweise moglich, auf einanderf olgend zu- 
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nachst eine Untersuchung mit maximaler raumlicher und an- 
schlieSend eine Untersuchung mit maximaler zeitlicher Auf- 
iosung durchzuf iihren . 



5 Eine weitere Variante der Erfindung sieht vor, daS Mittel zur 
Eingabe einer Rangfolge von Betriebsparametern vorgesehen 
sind und die Steuereinhei t bei der Anderung von Betriebspara- 
metern auf von Werten einer vorgewahlten ^Combination von Be- 
triebsparametern abweichende Werte die Rangfolge der Be- 

10 triebsparameter einhalt, d.h., eine zulassige ^Combination von 
Betriebsparametern wird zuerst durch Verandern des an erster 
Stelle der Rangfolge stehenden Betriebsparameters zu reali- 
sieren versucht . Sollte dies nicht zum Erfolg fuhren, so 
sucht die Steuereinhei t durch Andern des an zweiter Stelle 

15 der Rangfolge stehenden Betriebsparameters eine zulassige 
Kombination von Betriebsparametern herbeizuf Iihren usw. . Es 
ist somit moglich, eine Rangfolge vorzugeben, die sicher- 
stellt, da£ die Werte bestimmter Betriebsparameter, die ein 
Benutzer fur die jeweils durchzuf uhrende Untersuchung fur be- 

2 0 sonders wesentlich halt, nur dann verandert werden, wenn dies 
unumganglich ist, indem die entsprechenden Betriebsparameter 
moglichst weit unten auf der Rangliste plaziert werden . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefugten Zeich- 
25 nungen beispielhaft erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung ein erf indungsgemafies 



3 0 Fig. 2 ein den Zusammenhang zwischen Rohrenstrom und Scan- 



CT-Gerat, 



zeit veranschaulichendes Diagramm, und 



Fig . 



3 ein die Funktion des CT-Gerats gemaS Fig. 1 veran- 
schaulichendes FluSdiagramm . 



35 



In Fig. 1 ist grob schematisch ein erfindungsgemafies CT-Gerat 
dargestellt, das eine Rontgenstrahlenguelle 1, z.B. eine 



WO 00/67006 



PCT/DE00/01276 



10 



15 



20 



25 6 



Roncgenrohre, mit einem Fokus 2 aufweist, von dem ein durch 
eine nicht dargesneilte Blende eingeblendetes f acherf drir.iges 
Rontgenstrahlenbiindel 3 ausgeht , das ein Untersuchungsobjekt 
4, beispielsweise einen Patienten. durchsetzt und auf einen 
bogenfdrmigen Detektor 5 auftrifft. Dieser besteht aus einer 
durch eine Reihe von Detektorelementen gebildeten Detektor- 
zeile. Der Rontgenstrahler 1 und der Detektor 5 bilden ein 
MeSsystem, das urn eine rechtwinklig zur Zeichenebene der Fig. 
1 stehende Systemachse 6 drehbar ist, so da£ das Unter- 
suchungsobjekt 4 unter verschiedenen Projektionswinkeln a 
durchstrahlt wird. Aus den dabei auftretenden Ausgangssigna- 
len der Detektorelemente des Detektors 5 bildet ein Datener- 
fassungssystem 7 im weiteren als gemessene Projektionen be- 
zeichnete MeSwerte, die einem Rechner 8 zugefuhrt sind. 

Eine Abtastung groSerer Volumen des Untersuchungsobj ektes 4 
ist mdglich, indem das MeSsystem 1, 5 einen Spiralscan des 
gewiinschten Volumens vornimmt . Es erfolgt dabei eine Relativ- 
bewegung zwischen der MeSanordnung aus Rontgenstrahler 1 und 
Detektor 5 einerseits und dem Untersuchungsobjekt 4 anderer- 
seits in Richtung der Systemachse 6, die somit zugleich die 
Langsachse des Spiralscans darstellt, vorzugsweise durch ver- 
schieben einer zur Aufnahme des Untersuchungsobj ektes 4 vor- 
gesehenen Lagerungseinrichtung 10 in Richtung der Systemachse 



An den Rechner 8, der im Falle des beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiels zugleich als Steuereinhei t die Steuerung des CT-Ge- 
rates ubernimmt (es ist auch mdglich, als Steuereinheit einen 
30 separaten Rechner vorzusehen) , ist eine Tastatur 12 ange- 
schlossen, die die Bedienung des CT-Gerates ermdglicht. 

Der Rechner 8 dient insbesondere auch dazu, den Rohrenstrom, 
und damit die Ausgangsleis tung, der von einer Generatorschal- 
3 5 tung 11 versorgten Rontgenstrahlenquelle 1 einzustellen . 
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Die Durchs trahlung unter unterschiedlichen Pro j ektionswinkeln 
a geschieht mit dem Ziel cier Gewinnung von gemessener. Pro- 
jektionen. Dazu durchstrahlt die Rontgens trahlenquelle 1 das 
Untersuchungsobj ekt 4 mit dem von auf einanderf olgenden , auf 
5 der von dem Fokus 2 beschriebenen Spiralbahn liegenden Posi- 
tionen des Fokus 2 ausgehenden Rontgenstrahlenbiindel 3 , wobei 
jede Position des Fokus 2 einem Pro j ektionswinkel und einer 
z-Position auf einer der Systemachse 6 entsprechenden z-Achse 
zugeordnet ist. 

10 

Infolge des Spiralscans kann bezuglich einer rechtwinklig zu 
der Systemachse 6 verlaufenden Bildebene hochstens eine ge- 
messene Projektion existieren, die mit einer in dieser Bild- 
ebene liegenden Position des Fokus 2 aufgenommen wurde . Urn 

15 dennoch ein Schnittbild der zu der jeweiligen Bildebene ge- 
horigen Schicht des Untersuchungsobj ekts 4 berechnen zu kon- 
nen, miissen also aus in der Nahe der Bildebene auf genommenen 
gemessenen Projektionen durch geeignete Interpolationsverf ah- 
ren in der Bildebene liegende berechnete Projektionen gewon- 

20 nen werden, wobei wie im Falle von gemessenen Projektionen 
jede berechnete Projektion einem Pro j ektionswinkel a und 
einer z-Position bezuglich der Systemachse 6 zugeordnet ist. 

Aus den zu einer jeweils gewunschten Bildebene gehorigen Pro- 
25 jektionen rekons truiert der Rechner 8 nach an sich bekannten 
Rekonstruktionsalgorithmen ein Schnittbild und stellt diese 
auf einer Anzeigeeinhei t 9, z.B. einem Monitor, dar . 

Uber die Tastatur 12 ist es moglich, Betriebsparameter des 
30 CT-Gerats einzustellen, z.B. 
Scanzeit, 

mAs-Produkt pro Schnittbild, d.h. das Produkt aus 
derjenigen Zeit, in der die dem Schnittbild zugrun- 
deliegenden Da ten gewonnen wurden und dem wahrend 
3 5 dieser Zeit einges tellten Rohrenstrom J 

effektive Schichtdicke , auch als rekons truierte 
Schichtdicke bezeichnet, d.h. die in Richtung der 
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Systemachse gemessene Erstreckung des zu dem rekon- 
scruierten 3ild beitragenden Bereichs des Unter- 
suchungsobjektes . AIs Mafi dient z.B. die Halbwerts- 
breite des sog. Schichtempf indiichkeitsprof ils . 
kollimierte Schichtdicke , d.h. die mittels entspre- 
chender Strahienbienden eingestell te , in Richtung 
der Systemachse gemessene Erstreckung eines auf 
eine Zeile von Detektorelementen auf tref f enden 
Ron tgens t r ahl enbunde 1 s , 

Rotationszeit, d.h. die wahrend eines volls tandigen 
Umlaufs (3 60°) der Rontgens trahlenquelle verstrei- 
chende Zeit , 

Pitch (nur fur Spiralscans) , 
Scanlange, 

FokusgroSe, d.h. Abmessungen des Brennfleck der 
Rontgenstrahlenquelle , von dem die Rontgens trahlung 
ausgeht . 

Gibt ein Benutzer mittels der Tastatur 12 eine Kombination 
von Betriebsparametern ein, die der Durchfuhrung einer Unter- 
suchung zugrunde liegen soil, so stellt dies zunachst nur 
eine Vorwahl dar, denn der Rechner 8 uberpruft diese Kombina- 
tion von Betriebsparametern vor der Durchfuhrung der Unter- 
suchung daraufhin, ob diese Kombination zu einem unzulassigen 
Betriebszustand des CT-Gerats flihren konnte. Dazu zieht der 
Rechner 8 einerseits die technischen Grenzen des CT-Gerats in 
Betracht, andererseits zieht er benutzerdef inierte Grenzen 
fur einzelne Betriebsparameter , die ebenfalls mittels der 
Tastatur 12 eingegeben werden konnen, in Betracht. Werte be- 
zugiich der technischen Grenzen des CT-Gerates sind in einem 
zu dem Rechner 8 gehorigen Speicher gespeichert. 

Stellt der Rechner 8 fest, da£ eine uber die Tastatur 12 vor- 
gewahite Kombination von Betriebsparametern zu einem unzulas- 
sigen Betriebszustand fuhren konnte, so ermittelt er fur 
wenigstens einen Betriebsparameter einen von der vorgewahiten 
Kombination von Betriebsparametern abweichenden Wert, fur den 
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die geplante Untersuchung unter Vermeidung eines unzulassigen 
Betriebszus tandes ohne significance Verminderung der Bildqua- 
litat gegenuber der vorgewahlten Kombination von Betriebs- 
parametern durchf uhrbar ist . 

In diesem Zusammenhang findet mittels der Tastatur 12 und der 
Anzeigeeinhei t 9 zwischen dem Benutzer und dem CT-Gerat eine 
Kommunikation statt, wahrend welcher eine Kombination von Be- 
triebsparametern festgelegt wird, mit der das CT-Gerat die 
geplante Untersuchung schlieSlich ausfuhrt . Eventuell kann 
fur die Zwecke der Kommunikation auch eine zusatzliche Anzei- 
geeinheit vorgesehen sein, mit der Folge, daS dann die Anzei- 
geeinheit 9 allein der Anzeige der rekons truierten Schnitt- 
bilder vorbehalten ist. 

Wie diese Kommunikation vonstatten geht, wird nachfolgend am 
Beispiel der beiden Betriebsparameter Rohrenstrom I und Scan- 
zeit T erlautert. 

Die thermische Belas tbarkei t der Rontgenstrahlenquelle 1 kann 
durch die beiden Betriebsparameter Rohrenstrom I und Scanzeit 
T beschrieben werden . Je nach thermischer Vorbelastung und 
ggf . je nach iiber die Tastatur angewahlter FokusgroSe und 
Rohrenspannung der Rontgenstrahlenquelle 1 variiert die 
aktuelle thermische Belas tbarkei t , die der Rechner 8 oder ein 
besonderer, der Rontgenstrahlenquelle zugeordneter, mit dem 
Rechner 8 kommunizierender Lastrechner unter Beriicksichtigung 
der thermischen Vorbelastung ermittelt. Die aktuelle thermi- 
sche Belas tbarkei t ist in Abhangigkeit vom Rohrenstrom J und 
der Scanzeit T als strichlierte Kurve 1 in Fig. 2 qualitativ 
unter Zugrundelegung einer bestimmten Vorbelastung der Ront- 
genstrahlenquelle 1 dargestellt. Alle Scans mit Kombinat ionen 
der Betriebsparameter I und T, die unterhalb der Kurve 1 lie- 
gen, konnen durchgefiihrt werden, Scans mit Kombinationen der 
Betriebsparameter I und T oberhalb der Kurve 1 wiirden dagegen 
die thermische Belas tbarkeit der Rontgenstrahlenquelle 1 
uberschrei ten . Sie flihren somit zu unzulassigen Betriebszu- 
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standen, weshalb sie deshalb niche ausgefuhrt werde, konnen 
und durch den Rechner 6 biockierc werden . 

Im allgemeinen Fall liegt kein mathematisch einfacher Zusam- 
menhang zwischen den Betriebsparametern J und T bei gegebener 
Belastbarkeit vor, insbesondere gilt i.a. niche 
I ■ T = const. Wird also z.B. bei einer bestimmten thermi- 
schen Belastbarkeit die Scanzeit verdoppelt, so muS der Roh- 
renstrom i.a. nicht halbiert, sondern nur um z.B. 2 0% redu- 
ziert werden. 



Die Bildqualitat, d.h. das Bildrauschen, der erzeugten 
Schnittbilder wird wesentlich bestimmt durch das mAs-Produkt , 
das zu einem rekonstruierten Schnittbild beitragt. Durch 
Anderung des inAs-Produktes wird, bei sonst unveranderten Be- 
triebsparametern und Parametern des Bildrekonstruktions- 
algorithmus, das Rauschen im Schnittbild verandert, wahrend 
gleiches mAs-Produkt wenigstens im wesentlichen gleiches Rau- 
schen und somit annahernd gleiche Bildqualitat liefert. 

Der Rechner 8 des erf indungsgemaSen CT-Gerats berechnet auf 
Basis der bei einem Spiralscan gewonnen Daten Schnittbilder 
mittels eines Bildrekonstruktionsalgorithmus , bei dem das 
Schichtempfindlichkeitsprofil eines rekonstruierten 
Schnittbildes nicht signifikant vom Pitch abhangt, das zum 
Schnittbild beitragende mAs-Produkt dagegen vom Pitch abhan- 
gig ist. Bei einem solchen Bildrekonstruktionsalgorithmus 
wird so vorgegangen, daS bezuglich jedes Pro j ektionswinkels 
alle zu diesem Proj ektionswinkel gehorigen, innerhalb einer 
maximalen Entfernung von der Bildebene liegende MeSwerte 
entsprechend ihres raumlichen Abstandes in Richtung der 
Langsachse der Spiralabtas tung von der Bildebene gemaS einer 
Gewichtungsfunktion gewichtet in die Rekons truktion einbe- 
zogen werden, und daS die Gewichtungsfunktion derart gewahlt 
wird, daS die Schichtdicke vom Pitch wenigstens im wesent- 
lichen unabhangig ist. 
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Es gilt somit folgender Zusammenhang : 



mAs ■ L • ROT , _ . _ 

I cximAs ■ p - (Gleichung 1) 

coll ■ T 



5 Dabei sind: 



10 



J: Rohrenstrom 

p: pitch 

L: Scanlange 

ROT: Rotations zeit 

coll: kollimierte Schichtdicke 

T: Scanzeit 



Aus Gleichung 1 wird deutlich, daS das zu einem rekonstru- 
15 ierten Schnittbild beitragende jnAs-Produkt proportional ist 
zum Produkt I • T aus Rohrenstrom und Scanzeit. Die Bildqua- 
litat hangt somit bei dem zur Anwendung kommenden Rekonstruk- 
tionsalgorithmus nur vom Produkt I ■ T ab, sofern die anderen 
Parameter (kollimierte coll und rekons truierte Schichtdicke, 
2 0 Scanlange L und Rotationszeit ROT) nicht geandert werden . Bei 
grofien Werten des Pitch p konnen allerdings Bildartef akte 
merklich zunehmen . 



In Fig. 2 ist auSerdem eine mit Kurve 2 bezeichnete durchge- 
25 zogene Kurve konstanter Bildqualitat dargestellt, fur die 
J • T - const, gilt, mit der Folge, daS fur ein mit einem 
Punkt der Kurve 2 entsprechenden Werten fur erzeugtes 
Schnittbild ein von der Lage des Punktes auf der Kurve 2 un- 
abhangiges konstantes mAs-Produkt aufgewendet wird, wodurch 
3 0 konstantes Bildrauschen und damit konstante Bildqualitat er- 
reicht wird. 



Ein Teil der Kurve 2 liegt i.a. oberhalb der zulassigen ther- 
mischen Belastung der Rontgens trahlenquelle 1 gemaS Kurve 1, 
3 5 ein anderer Teil unterhalb. Betrachtet man beispielsweise 

einen mit Scan 1 bezeichneten Scan mit einer Kombination der 
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3e:r:ebsparamecer I und T oberhalb von Kurve 1, so ware d^e- 
ser Scan aufgrund einer zu hohen thermschen Belastung der 
Rontgenstrahienquelle 1 nicht zulassig. Die Eigenschaf ten des 
o.g. Rekonstruktionsalgorithmus ermoglichen es nun, die 
Kombination der Betriebsparameter I und T ohne Einbufien in 
der Bildquaiitat dahingehend zu andern, daS die zulassige 
thermische Belastung gemafi Kurve 1 nicht mehr uberschri teen 
wird. Die entsprechenden Kombination der Betriebsparameter I 
und T ist mit Scan 2 bezeichnet. Im dargestell ten Fall wird 
der Rohrenstrom I reduziert und gleichzeitig die Scanzeit T 
verlangert, wobei die Betriebsparameter fur Scan 2 unter Be- 
achtung der Kurve 1 so gewahlt sind, daS sie moglichst dicht 
bei den ursprunglich vorgewahlten Betriebsparametern gemaS 
Scan 1 liegen. Die mit der verlangerten Scanzeit T einher- 
gehende Reduktion des Pitch p fuhrt infolge des verwendeten 
Rekonstruktionsalgorithmus zu keiner signif ikanten Verande- 
rung des Schichtempf indlichkei tsprof ils . 

Die Veranderung der Betriebsparameter dahingehend, da£ die 
Belastbarkeit des CT-Systems nicht mehr uberschritten wird, 
ohne da£ dies mit EinbuSen an Bildgualitat verbunden ist, 
kann entweder automatisch durch den Rechner 8 (mit oder ohne 
entsprechenden von dem Rechner 8 auf der Anzeigeemheit 9 an- 
gezeigten Hinweis an den Benutzer) durchgefuhrt oder von dem 
Rechner 8 als Vorschlag dem Benutzer unterbreitet werden, 
wobei der Rechner 8 die Anzeige einen eventuellen Hinweis 
bzw. einen Vorschlag im Falle des beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiels auf der Anzeigeeinhei t 9 bewirkt und ein Vorschlag 
durch den Benutzer durch entsprechende Betatigung der Tasta- 
tur 12 als Freigabemi ttel angenommen werden kann. 

Anderungen der Betriebsparameter sind nur innerhalb der tech- 
nischen Grenzen des Gerates moglich. Technische Grenzen kon- 
nen aufier der thermischen Belastbarkeit der Rontgens trahlen- 
quelle u.a. sein: maximal und minimal eins tellbarer Rohren- 
strom, maximal und minimal einstellbarer Pitch, maximal und 
minimal einstellbare Scanzeit. 
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Bei den als I80°LI- bzw. 3 6 0°LI-Interpolationsalgorithmus be- 
kannten Rekonstruktionsalgorithmen ist die beschriebene Vor- 
gehensweise bezliglich der Einstellung des Rohrenstroms J und 
5 der Scanzeit T nicht moglich, da im Falle dieser Algorithmen 
das Schichtempf indlichkei tsprof il vom Pitch p abhangig, das 
mAs-Produkt dagegen vom Pitch p unabhangig ist. 

Innerhalb der technischen Grenzen des CT-Gerates konnen vom 
10 Benutzer mittels der Tastatur 12 zusatzlich benutzerdef inier- 
ten Grenzwerte bezuglich der Betriebsparameter gesetzt wer- 
den, innerhalb derer eine Veranderung des jeweiligen Be- 
triebsparameters dann nur moglich ist: so kann z.B. eine 
maximal zulassige Scanzeit definiert werden, um den Scan z.B. 
15 in einer Atempause durchfiihren zu konnen. Ebenso kann ein 

maximal zulassiger Pitch definiert werden, um z.B. die Arte- 
faktstarke zu begrenzen. SchlieElich kann ein minimaler Pitch 
definiert werden, um z.B. eine bestimmte zeitliche Auflosung 
nicht zu unterschreiten. 

20 

Eine Uberschrei tung dieser benutzerdef inierten Grenzen ist 
entweder gar nicht oder erst nach Bestatigung eines diesbe- 
ziiglichen Hinweises, den der Rechner auf dem Anzeigeeinheit 9 
anzeigt, durch entsprechende Betatigung der Tatstatur 12 mog- 
25 lich. 

Statt einer Uberschreitung der technischen oder benutzerdef i- 
nierten Grenzen kann der Rechner 8 auch eine Anderung anderer 
als der o.g. Betriebsparameter (J, T) vornehmen, um einen 

3 0 gewiinschten Scan zu ermoglichen. So konnen z.B. das zum 
rekonstruierten Schnittbild beitragende mAs-Produkt, die 
effektive Schichtdicke , die FokusgroSe, die Rotat ionszei t 
oder die die thermische Belas tbarkei t und damit die maximal 
zulassige Scanzeit beeinf lussende Wartezeit vor dem Scan ver- 

3 5 andert werden. Solche Anderungen konnen wiederum automatisch 
erfolgen oder werden von dem Rechner 8 erst nach Bestatigung 
eines diesbeziiglichen Hinweises, den der Rechner auf dem An- 
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zeigeeinheit 9 anzeigt, durch entsprecher.de Betacigung der 
Tatstatur 12 vorgenommen . 

Es konnen auch mehrere Becriebsparamener verandert werden , um 
5 einen gewiinschten Scan zu ermoglichen. Dabei sind in dem 

Rechner 8, beispielsweise in dem bereits erwahnten, fur die 
cechnischen Grenzwerte des CT-Gerats vorgesehenen Speicher, 
Schemata abgespeichert , in welcher Reihenfolge die einzelnen 
Betriebsparameter zu verandern sind. Diese Reihenfolge kann 
10 alternativ vom Benutzer mittels der Tastatur 12 beeinfluSc 
oder bestimmt werden. 

So kann es z.B. sinnvoll sein, daS der Rechner 8 bei einer zu 
hohen Belastung zunachst den Rohrenstrom I bei gleichzei tiger 

15 Verlangerung der Scanzeit senkt . Erreicht die Scanzeit hier- 
bei eine maximal zulassige Scanzeit, bevor die zulassige 
thermische Belastung der Rontgens trahlenquelle 1 unterschrit- 
ten wird, so schaltet der Rechner 8 zur Ermoglichung des 
Scans z.B. auf einen grofieren Fokus der Rontgenstrahlenquelle 

20 1 urn. Falls dies immer noch nicht ausreicht urn einen zulassi- 
gen Betriebszus tand herbeizufuhren, kann der Rechner 8 zu- 
satzlich z.B. das mAs-Produkt verringern. 

In Fig. 3 ist die beschriebene Funkt ionsweise eines erfin- 

2 5 dungsgemaSen CT-Gerats in Form eines FluSdiagramms schema- 

tisch dargestellt, und zwar fur den Fall, da£ Anderungen von 
Betriebsparametern einer Freigabe durch den Benutzer bedur- 
fen. Dabei steht in Fig. 3 fur Betriebsparameter B. -Para- 
meter. Der Begriff "zulassige Grenze" umfaSt sowohl techni- 

3 0 sche Grenzen des CT-Gerats als auch innerhalb dieser Grenzen 

vom Benutzer definierte Grenzwerte. 

Es wird das bereits zuvor beschriebene stufenweise Vorgehen 
beschrieben, wonach im Falle der Uberschreitung einer Grenze 
3 5 zunachst eine Veranderung der Betriebsparameter Rohrenstrom I 
und Scanzeit T unter der Bedingung mAs = const, vorgenommen 
wird, und falls diese Veranderung nicht ausreicht, eine Opti- 
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mierung anderer Betriebsparameter unter Beachtung der Grenzen 
erfolgt. Sollte auf diesem Wege keine brauchbare Kombination 
von Betriebsparametern realisiert werden konnen, so wird an- 
hand der Fig. 3 deutlich, daS es dann dem Benutzer obliegt, 
5 durch eine manuelle Anpassung von Betriebsparametern eine 
Situation herbeizuf uhren, die es ermoglicht, einen Scan 
durchzuf uhren . 

Die Funktionsweise des erf indungsgemafien CT-Gerates wurde 
10 vorstehend fur den Fall beschrieben, daS eine einziger Scan 
erfolgen soli. Sie gilt aber gleichermaSen fur Falle, in 
denen eine Folge von Scans auszuf uhren ist, sei es, dafi die 
Scans unmittelbar aufeinander folgen, oder sei es, da& die 
Scan durch Zeitintervalle voneinander getrennt sind. 



Die Erfindung ist, obwohl dies besonders vorteilhaft ist, 
nicht darauf beschrankt, daE wie im Falle des beschriebenen 
Ausf iihrungsbeispiels bei Spiralscans auf der Basis eines 
Rekonstruktionsalgorithmus zur Anwendung kommt , bei dem das 
20 Schichtempf indlichkeitsprof il eines rekonstruierten Schnitt- 
bildes nicht signifikant vom Pitch abhangt , das zum Schnitt- 
bild beitragende mAs-Produkt dagegen vom Pitch abhangig ist. 
Die Erfindung kann auch in Verbindung mit beliebigen anderen 
Scanarten, bei denen es sich nicht urn Spiralscans handelt, 

2 5 zur Anwendung kommen , also beispielsweise einzelnen planaren 

Scans oder Folgen von planaren Scans (Sequenzscan) . 

Im Falle des beschriebenen Ausf iihrungsbeispiels handelt es 
sich um ein CT-Gerat mit einem Detektor der eine einzige 

3 0 Zeile von Detektorelementen aufweist. Die Erfindung ist aber 

nicht auf CT-Gerate mit solchen Detektoren beschrankt, son- 
dern umfaSt auch CT-Gerate mit mehrere Zeilen von Detektor- 
elementen aufweisenden Detektoren (Mehrzeilendetektoren) so- 
wie CT-Gerat mit Detektoren mit einer Vielzahl von matrix- 
3 5 artig angeordneten Detektorelementen (Matrix-Arraydetektor ) . 



15 
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Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel eines CT-Gerats 
der dntnen Generation erlautert. Es kann jedoch auch bei CT- 
Geraten der vierten Generation, die statt eines mit der 
Rontgenstrahlenquelle urn die Systemachse vers tellbaren bogen- 
formigen Detektors einen f eststehenden Ring von Detektor- 
elementen aufweisen, zur Anwendung kommen . 

Die Erfindung kann sowohl im medizinischen Bereich als auch 
im nichtmedizinischen Bereich angewendet werden. 



10 
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Patentansprliche 

1. Computertomographie (CT) -Gerat mit einstellbaren Betriebs- 
parametern, welches eine Steuereinhei t und Mittel zum Vorwah- 
5 len eine Kombination von Betriebsparametern fur eine durchzu- 
fuhrende Untersuchung aufweist, wobei eine Steuereinheit fur 
den Fall, daS fur eine durchzuf uhrende Untersuchung eine Kom- 
bination von Betriebsparametern vorgewahlt ist, die zu einem 
unzulassigen Betriebszus tand flihren konnte, fur wenigstens 

10 einen Betriebsparameter einen von der vorgewahlten Kombina- 
tion von Betriebsparametern abweichenden Wert ermittelt, fur 
den die vorgesehene Untersuchung unter Vermeidung des unzu- 
lassigen Betriebszustandes ohne signifikante Verminderung der 
Bildqualitat gegenliber der vorgewahlten Kombination von Be- 

15 triebsparametern durchf lihrbar ist. 

2. CT-Gerat nach Anspruch 1, bei dem die Steuereinheit den 
zur Vermeidung eines unzulassigen Betriebszustandes erforder- 
lichen Wert des wenigstens einen Betriebsparameters automa- 

20 tisch einstellt und die vorgesehene Untersuchung durchf lihrt . 

3. CT-Gerat nach Anspruch 2, bei dem die Steuereinheit ein 
Benutzer liber jeden abweichend von der vorgewahlten Kombina- 
tion von Betriebsparametern automatisch einges tellten Wert 

25 eines Betriebsparameters informiert. 

4. CT-Gerat nach Anspruch 1, bei dem die Steuereinheit einen 
Benutzer liber den zur Vermeidung eines unzulassigen Betriebs- 
zustandes erf orderlichen Wert informiert und die vorgesehene 

3 0 Untersuchung mit diesem Wert durchf lihrt , wenn der Benutzer 

die Durchfuhrung der vorgesehene Untersuchung liber Freigabe- 
mittel freigibt. 

5. CT-Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, welches zur 

3 5 Durchfuhrung von Spiralscans vorgesehen ist, bei denen eine 
Ron tgens t rahl enque lie uiu ein Untersuchungsobj ekt rotiert und 
gleichzeitig eine translatorische Relativbewegung zwischen 
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dem Uncersuchungsob j ekt einerseits und der Rontgens trahlen- 
quelle sowie einem Detektor andererseits erfolgr, wobei der 
Spiralscan mit einer definierten effektiven Schichtdicke wah- 
rend einer Scanzeit durchgefuhrt wird, wahrend der die Ronc- 
genstrahlenguelle mit einem Rohrenstrom betrieben wird, und 
wobei die Steuereinheit im Falle einer unzulassigen vorge- 
wahlten Kombination von Betriebsparametern zur Vermeidung 
eines unzulassigen Betriebszustandes fur den wenigstens einen 
Betriebsparameter einen Wert derart angibt, daS im Falle der 
sich unter Verwendung des fur den wenigstens einen Betriebs- 
parameter angegebenen Wertes ergebende Kombination von Be- 
triebsparametern das zu einem Schnittbild der definierten 
effektiven Schichtdicke beitragende mAs-Produkt gegenliber der 
vorgewahlten Kombination von Betriebsparametern nicht signi- 
fikant vermindert ist. 

6. CT-Gerat nach Anspruch 5, welches eine elektronische 
Recheneinrichtung zur Rekons truktion von Schnittbildern auf- 
weist, welche die Schnittbilder derart rekonstruiert, daS das 
Schichtempf indlichkei tsprof il eines rekons truier ten Schnitt- 
bildes vom Pitch wenigstens im wesentlichen unabhangig ist, 
wahrend das zur Gewinnung der einem Schnittbild jeweils zu- 
grundeliegenden Daten dienende Ms-Produkt vom Pitch abhangt . 

7. CT-Gerat nach Anspruch 6, bei dem das Produkt aus Rohren- 
strom und Scanzeit im Falle der von der Steuereinheit vorge- 
gebenen Betriebsparameter gleich dem Produkt aus Rohrenstrom 
und Scanzeit im Falle der gewiinschten Kombination von Be- 
triebsparametern ist . 

8. CT-Gerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem Mittel 
zur Eingabe zulassiger oberer und/oder unterer Grenzwerte fur 
wenigstens einen Betriebsparameter der folgenden Gruppe von 
Betriebsparametern vorgesehen sind: 

maximal zulassige Scanzeit 

minimales und maximal es mAs-Produkt pro Schnittbild 
minimale und maximale effektive Schichtdicke 
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minimale und maximale kollimierte Schichtdicke 
minimale und maximale Rotationszeit 

minimaler und maximaler Pitch (nur fur Spiralscans) 
minimale und maximale Scanlange 
minimale und maximale Wartezeit vor dem Scan 
FokusgroSe . 

9. CT-Gerat nach Anspruch 8, bei dem die Steuereinheit die 
Betriebsparameter einer vorgewahlten Kombination von Be- 
triebsparametern unter Berlicksichtigung eines eventuellen 
oberen und/oder unteren Grenzwertes im Sinne eines Optimie- 
rungszieles optimiert . 

10. CT-Gerat nach Anspruch 9, das als Optimierungsziel wenig- 
stens ein Optimierungsziel der folgenden Gruppe aufweist: 

minimale Scanzeit, 
maximale raumliche Auflosung, 
maximale zeitliche Auflosung, 
maximale Scanlange . 

11. CT-Gerat nach Anspruch 9 oder 10, bei dem Mittel zur Ein- 
gabe einer Rangfolge der Optimierungsziele vorgesehen sind. 

12. CT-Gerat nach einem der Ansprliche 8 bis 11, bei dem die 
Steuereinheit fur den Fall, daS die Nichteinhal tung eines 
Grenzwertes unumganglich ist, wenigstens eine Kombination von 
Betriebsparametern zur Auswahl anbietet, die der jeweils vor- 
gewahlten Kombination von Betriebsparametern angenahert ist, 
ohne da£ ein unzulassiger Betriebszustand vorliegt. 

13. CT-Gerat nach Anspruch 12, bei dem die Steuereinheit 
mehrere Kombinationen von Betriebsparametern anbietet, denen 
unterschiedlicher Optimierungsziele zugrunde liegen . 

14. CT-Gerat nach Anspruch 12 oder 13, bei dem die Steuerein- 
heit einen einen Grenzwert nicht einhaltenden Wert des ent- 
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sprechenden Betriebsparameters automatisch einstellt und die 
vorgesehene Untersuchung durchfuhrt. 

15. CT-Gerat nach Anspruch 14, bei dem die Steuereinheit ein 
Benutzer tiber jeden automatisch eingestellten, einen Grenz- 
wert nicht einhaltenden Wert eines Betriebsparameters infor- 
miert . 

16. CT-Gerat nach einem der Anspruche 11 bis 13, bei dem die 
Steuereinheit ein Benutzer tiber einen einen Grenzwert nicht 
einhaltenden Wert des ent sprechenden Betriebsparameters in- 
formiert und die vorgesehene Untersuchung mit diesem Wert 
durchfuhrt, wenn der Benutzer die Durchfuhrung der vorgesehe- 
nen Untersuchung tiber Freigabemittel f reigibt . 



17. CT-Gerat nach einem der Anspruche 9 bis 16, bei dem die 
Steuereinheit Kombinationen von Betriebsparametern fur auf- 
einanderfolgende Untersuchungen des gleichen Untersuchungs- 
objektes unter Beriicksichtigung unterschiedlicher Optimie- 

20 rungsziele anbietet . 

18. CT-Gerat nach Anspruch 1 oder 17, bei dem Mittel zur Ein- 
gabe einer Rangfolge der Betriebsparametern vorgesehen sind 
und die Steuereinheit bei der Anderung von Betriebsparametern 

25 auf von Werten einer vorgewahlten Kombination von Betriebs- 
parametern abweichende Werte die Rangfolge der Betriebspara- 
meter einhalt. 
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GEBIET DES PATENTWESEN^ 

PCT t7 AUG 2CCf 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERtCHT — 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99P3291P 


siehe Mitteilung uberdie Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01276 


Internationales Anme\de6a\um (Tag/Monat/Jahr) 
25/04/2000 


Priontatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/04/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01N23/04 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL. 







1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

U AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und'oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 




Prioritat 


III 




Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 


VI 




Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 


n 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


H 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/1 1/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
£ijn D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter v*£S5£r\ 
Besuelle, E | J^) /J 

Tel. Nr. +49 89 2399 7972 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 276 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeideamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rah men dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,3,5-18 ursprungliche Fassung 

1,1a, 4 eingegangen am 09/07/2001 mit Schreiben vom 06/07/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-18 eingegangen am 09/07/2001 mit Schreiben vom 06/07/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behbrde uber den Oftenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbfiche Anwendbarkeit (GA) 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Ja: Anspruche 1-18 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-18 

Ja: Anspruche 1-18 
Nein: Anspruche 
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1) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 809 422 (GEN ELECTRIC) 26. November 1 997 (1 997-1 1 -26) 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststeliung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

2) Die neue Anspruche 1-18 unterscheiden sich von den ursprunglich eingereichten 1-18 
nur durch eingefugte Bezugszeichen. 

3) Die in den Anspruchen 1-2 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagenen Losungen 
konnen aus folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) 
PCT): 

Das Dokument D1, das als naheliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart: 

- Ein Radiographie-Gerat mit einstellbaren Betriebsparametern, 

- welches eine Steuereinheit und Mittel zum Vorwahlen eine Kombination von 
Betriebsparametern fur eine durchzufuhrende Untersuchung aufweist, wobei eine 
Steuereinheit fur den Fall, daB fur eine durchzufuhrende Untersuchung eine Kombination 
von Betriebsparametern vorgewahlt ist, die zu einem unzulassigen Betriebszustand fuhren 
konnte, fur wenigstens einen Betriebsparameter einen von der vorgewahlten Kombination 
von Betriebsparametern abweichenden Wert ermittelt, fur den die vorgesehene 
Untersuchung unter Vermeidung des unzulassigen Betriebszustandes ohne signifikante 
Verminderung der Bildqualitat gegenuber der vorgewahlten Kombination von 
Betriebsparametern durchfuhrbar ist; 

- und bei dem Radiographie-Gerat, die Steuereinheit den zur Vermeidung eines 
unzulassigen Betriebszustandes erforderlichen Wert des wenigstens einen 
Betriebsparameters automatisch einstellt und die vorgesehene Untersuchung durchfuhrt 
(vgl. z.B. Spalte 2 Zeilen 41-54 und Spalte 3 Zeilen 14-56). 

Fur den Fachmann ware es daher offensichtlich, die Lehre von Dokument D1 ohne 
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weiteres auch bei einem Computertomographie(CT)-Gerat anzuwenden und auf diese 
Weise ohne erfinderisches Zutun zu einen CT-Gerat gemaB dem Anspruch 1 zu gelangen. 

4) Die Merkmale der Anspruche 3-18 sind dem Fachmann wohlbekannte Einzelheiten und 
erfordern daher keine erfinderische Tatigkeit. 

Auf diese Grunde, die Anspruche 3-18 konnen nicht als erfinderisch betrachtet 
werden (Artikel 33(3) PCT). 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

5) Die Anspruche 1-18 entsprechen nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, da der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht deutlich definiert ist. In den Anspruchen wird 
versucht, den Gegenstand der Anspruche durch das zu erreichende Ergebnis zu 
definieren. Im vorliegendem Fall ist eine derartige Formulierung jedoch nicht zulassig, da 
es moglich erscheint, den Anmeldungsgegenstand konkreterzu beschreiben, in diesem 
Fall mit strukturellen Merkmalen (PCT-Richtlinien PG-III, §4.4). 

6) Die Anspruche 1-18 haben keine strukturellen Merkmale, sondern nur funktionelle 
Merkmale. Anspruche, die sich auf "Verfahren zum Betrieb eines Computertomographie- 
Gerats" beziehen, erscheinen zur Definition einer moglichen Erfindung besser geeignet. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Apnl 1997) 



VERTRAG UBER niE INTERNATIONALE ZUSAMM 
©3EBIET DES PATENTWESEI 



I MEN/ 



ARBEIT AUF DEM 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLS6 
Postfach 22 1 6 34 
80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



J*«f= 



Eing. o i Sep. 2001 



•GR 



■nst t 



PCT 




EILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
S INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Atiiendedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 



14.08.2001 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
99P3291P 


WICHTTGE MITTEJLUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/01276 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
25/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/04/1 999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL. 





Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die rnit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behdrde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht. 
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, ubermittelt. 



2. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationafe Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1 )) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so mu3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maftgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Baumann, H 

Tel. +49 89 2399-2131 




Formblatt PCT/IPEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAMWENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
99P3291P 


wp|T _ vnorcucM S ' ehe Mittei,un 9 uberdie Ubersendung des internationalen 
Wti 1 tMtb VUHCabHfcN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/01276 


Internationales Anme\dedatum(Tag/Monat/Jahr) 
25/04/2000 


Prioritatsdatum (Tag/'Monat/Tag) 
28/04/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klasstfikation und IPK 
G01N23/04 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschfieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenummenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




V! 


n 


VII 


□ 


VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
23/11/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
14.08.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
Ajj} D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fa<: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^ 

Besuelle, E k jj}) /) 

Tel. Nr. +49 89 2399 7972 ^^^T^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/01 276 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,3,5-18 ursprungliche Fassung 

1,1a, 4 eingegangen am 09/07/2001 mit Schreiben vom 06/07/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-18 eingegangen am 09/07/2001 mit Schreiben vom 06/07/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behdrde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-18 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-18 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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weiteres auch bei einem Computertomographie(CT)-Gerat anzuwenden und auf diese 
Weise ohne erfinderisches Zutun zu einen CT-Gerat gemaB dem Anspruch 1 zu gelangen. 

4) Die Merkmale der Anspruche 3-18 sind dem Fachmann wohlbekannte Einzelheiten und 
erfordern daher keine erfinderische Tatigkeit. 

Auf diese Grunde, die Anspruche 3-18 konnen nicht als erfinderisch betrachtet 
werden (Artikel 33(3) PCT). 



Zu Punkt Vlll 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

5) Die Anspruche 1-18 entsprechen nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, da der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht deutlich definiert ist. In den Anspruchen wird 
versucht, den Gegenstand der Anspruche durch das zu erreichende Ergebnis zu 
definieren. Im vorliegendem Fall ist eine derartige Formulierung jedoch nicht zulassig, da 
es mogtich erscheint, den Anmeldungsgegenstand konkreterzu beschreiben, in diesem 
Fall mit strukturellen Merkmalen (PCT-Ftichtlinien PG-III, §4.4). 

6) Die Anspruche 1-18 haben keine strukturellen Merkmale, sondern nur funktionelle 
Merkmale. Anspruche, die sich auf "Verfahren zum Betrieb eines Computertomographie- 
Gerats" beziehen, erscheinen zur Definition einer moglichen Erfindung besser geeignet. 
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1) Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

l(p D1: EP-A-0 809 422 (GEN ELECTRIC) 26. November 1997 (1997-1 1-26)/ 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkert und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

2) Die neue Anspruche 1-18 unterscheiden sich von den ursprungtich eingereichten 1-18 
nur durch eingefugte Bezugszeichen. 

3) Die in den Anspruchen 1-2 der vorliegenden Anmeldung vorgeschlagenen Losungen 
konnen aus folgenden Grunden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) 
PCT): 

Das Dokument D1, das als naheliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart: 

- Ein Radiographie-Gerat mit einstellbaren Betriebsparametern, 

- welches eine Steuereinheit und Mittel zum Vorwahlen eine Kombination von 
Betriebsparametern fur eine durchzufuhrende Untersuchung aufweist, wobei eine 
Steuereinheit fur den Fall, da3 fur eine durchzufuhrende Untersuchung eine Kombination 
von Betriebsparametern vorgewahlt ist, die zu einem unzulassigen Betriebszustand fuhren 
konnte, fur wenigstens einen Betriebsparameter einen von der vorgewahlten Kombination 
von Betriebsparametern abweichenden Wert ermittelt, fur den die vorgesehene 
Untersuchung unter Vermeidung des unzulassigen Betriebszustandes ohne signifikante 
Verminderung der Bildqualitat gegenuber der vorgewahlten Kombination von 
Betriebsparametern durchfuhrbar ist; 

- und bei dem Radiographie-Gerat, die Steuereinheit den zur Vermeidung eines 
unzulassigen Betriebszustandes erforderlichen Wert des wenigstens einen 
Betriebsparameters automatisch einstellt und die vorgesehene Untersuchung durchfuhrt 
(vgl. z.B. Spalte 2 Zeilen 41-54 und Spalte 3 Zeilen 14-56). 

Fur den Fachmann ware es daher offensichtlich, die Lehre von Dokument D1 ohne 
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Beschreibung 

Computertomographie (CT) -Gerat 

Die Erfindung becrifft ein CT-Gerat mit einstellbaren Be- 
triebsparametern, welches eine Steuereinheit aufweist, wobei 
Mittel 2um VorwAhlen eine Kombination voji Betriebsparametern 
ftir eine durchzuf tihrende Untersuchting vorgesehen sind. 

Bei Untersuchungen mit Computer tomographen kann ©s vorkommen, 
da£ Untersuchungen aufgmnd technischer oder benut zerdef 
nierter Begrenzungen der zuiassigen Werte der Betriebspara- 
meter deg CT-Gerats nicht mit einer vom Benutzer gewunschten 
Kombination von Betriebsparametern durchgeftthrt warden kfin- 
nen- Ingbosonde^e wirkt sich die thermische Belastbarkeit der 
in der Regel als R5ntgenr6hre ausgefuhrten Rontgenetrahlen- 
quelle des CT-Ger£ts begrenzend auf bestimmte Betriebspara- 
meter aus (z.S. Scanzeit, d.h. diejenige 2eitdauer, wahrend 
der ein Untersuchungsobj ekt zur Durehftihrung eindr Unter- 
suchung mit Rdntgenstrahlung durchstrahlt wird, ScanlAnge, 
d.h, diejenige Erstreckung des tJntersuchungsobj ekts in Rich- 
tung der Systematise, iiber die ein Untersuchungsobjekt zur 
Durchfuhrung einer Untersuchung mit R6ntgenstrahlung abge- 
fcastet wird, Rohrenstrom, Rfihrenspannung u.a-). 

Aug der EP-A-0 309 422 ist ein Verfahren zum Festellen und/* 
oder Korrigieren von Belichtungsf ehlern bei RSntgenaufnahmen 
beschrieben, bei dem w&hrend der Aufnahme eines Rdntgerbildes 
uberpruft wird, ob die tatsMchliche Belichtungsrate in Ein- 
klang mit einer vorhergesagten Belichtungsrate steht. Sofern 
dies nicht der Fall ist, wird die Aufnahme abgebrochen bzw. 
warden geeigncte AufnahmeparAmeter iiu Sinne der Erzielung ei- 
ner korrekten Belichtung korrigiert, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein CT-Gerat der 
eingangs genannten Art so auszubilden, da& fur solche Unter- 
suchungen, fiir die ein Benutzer eine Kombination von Be- 
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triebsparametem eingestellt hat, die nicht wenigstens inner- 
halb der technischen Grenzen beztiglich der einzelnen Be- 
triebsparameter liegt, dem Benutzer eine Bedienhilfe zur Ver- 
fagung steht. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gal6st durch «in CT-Ge- 
rat mit den Meirkmalen des Patentanspruches 1. 
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meter einen Wert derart angibt, da£ im Falle der sich unter 
Verwendung des fur den wenigstens einen Betriebsparameter an - 
gegebenen wertes ergebenda Kombination von Betriebsparametem 
das Produkt aus Rohrenstrom und Scanzeit Cn As- Produkt) gegen- 
uber der vorgewahlten Kombination von Betriebsparametem 
nicht signifikant vermindert ist. 



Auf diese Wei3e ist gewahrleistet, daS dag zur Durchfiihrung 
der vorgeaehenen Untersuchung verwendete /nAs-Produkt durch 

10 die Anderung der Betriebsparameter nicht wesentlich verrin- 
gert wird. Da das mAs-Produkt, das zu einem rekonstruierten 
Schnittbild fCT-Bild} beitragt, fur das Bildrauschen und da- 
mit die Bildqualitat maSgeblieh ist (rtiit abnehmendem ;nAs-Pro- 
dukt nimmt das Bildrauschen zu), ist gewahrleistet , dafi trotz 

15 der geanderten B«tri*bsparameter keine erhebliche Anderung 
der Bildqualitat auftritt. 

Da es fur die bei der Rekonstruktion von Sehnietbildem aus 
Spiralscans typischerweise eingeeetzte und in der Literatur 

2 0 beschriebenen 130LI- bzw. 3 601,1- Interpolation schwierig ist, 
diese Bedingung einzuhalten, - das Schichtempf indlichkeits- 
profil ist bei diesen Arten der interpolation vom Pitch ab- 
hangig, wahrend das inAs-Produkt vom Pitch unabhangig ist - 
sieht eine Ausf uhrungsf oo der Erfindung vor, daS eine elek- 

25 tronische Recheneinrichtung zur Rekonstruktion von Sehnitt- 
bildem vorgesehen ist, welche die Schnittbilder derart re- 
konstruiert, daS das Schichtempf indlichkeitsprof il eines re- 
konstruierten scnnittbildes vom Pitch wenigstens im wesent- 
lichen unabhangig ist, wahrend das zur Gewinnung der einem 

30 Schnittbild jeweils tugrundeliegenden Daten dienende mAs-Pro- 
dukt vom Pitch abhangt. m diesem Falle ist das mAs-Produkt, 
das zu einem rckonatruierten Schnittbild beinragt, propor- 
tional zum Produkt aus R6hrenstrom und Scanzeit, mit der Fol- 
ge, daJS das Bildrauschen nur von dem Produkt aus Rohr ens tram 

35 und Scanzeit abhangt, sofern keine anderen Betriebsparameter 
geandert werden. Die Forderung, daS durch die angegabenen 
Anderungen von Betriebsparametem keine Verminderung 
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Patent anspriiche 

1. Coirtputertotncgraphie(CT) -Gerat mit einstellbaren Betriebs- 
parametern (I, T) , welches eine Steuereinheit (9) und Mittel 
5 (12) zum Vorwahlen eine Kombination von Betriebsparametem 
(I, T) filr eine duxchzufiihrende Untersuchung aufveist, wobei 
die Steuereinheit (8) ftir den Fall, daS fur eine durchzufuh- 
rende Untersuchung eine Kombination von Betriebsparametem 
(I, T) vorgewShlt ist. die zu einem unzulassigen Betriebszu- 
10 stand fiihren kiJnnte, fur wenigstens einen Betriebeparameter 

(I, T) einen von der vorgewahlten Kombination von Betriebspa- 
rametem (I, T) abweichenden Wert ermittelt, fiir den die vor- 
gesehene Untersuchung unter Vermeidung des unzulassigen Be- 
triebszustandes ohne signifikante Verminderung der Bildquali- 
15 tat gegenOber der vorgewamten Korcbination von Be- 
triebsparametern f I, T) durchfuhrbar ist. 

2. CT-Gerit nach Anspruch 1, bei dem die Steuereinheit (8) 
den zur Vermeidung eines unzulAsiigon Bctrieborustandea er- 

2 0 forderlichen wert des wenigstens einen Betriebsparameters (I, 
T) automatisch einstellt und die vorgesehene Untersuchung 
durchf tihrt . 

3. CT-GerSt nach Anspruch 2, bei dem die Steuereinheit (8) 
25 einen Benutzer liber jeden abweichend vgn der vorgewahlten 

Xoinbination von Betriebsparametern (I, T) automatisch einge- 
stellten Wert eines Betriebsparameters (I, T) informiert, 

i 

4. CT-Gerat nach Anspruch 1, bei dem die Steuereinheit (8) 
30 einen Benutzer uber den zmt Vermeidung eines unzulassigen 

Betriebszustandes erf order lichen Wert 'informiert und die vor- 

! 

geaehene untersuchung mit diesem Wert jdurchfuhxt, wenn der 
Benutzer die DurchfOhrung der vorgesehene Untersuchung Uber 
Freigabemittel (12) f reigibt . 
35 I 

5. CT-(3er£t n^ch einoin der Ancpriicho 1 bi 3 4, wclchca zur 
Durchfiihrung von Spiralscans vorgesehen iat, bei denen eine 
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RSntgenstrahlenquelle (I) um ein untersuchungsobjekt (4) ro- 
tiert und gleichzeitig eine translatorische Rclativbewegung 
zwischen dem Untersuchungsob j ekt (4) einerseits und der Ri>nt- 
genstrahlenquelle (1) sowie einem Detektor (S) andererseits 
erfolgt, wobei der Spiralscan mit einer definierten effekti- 
ven Schichtdicke wahrend einer Scanzeit IT) durchaeftihrt 
wird, w&hrend der die R5ntgenstrahlen<juelle (1) mit einem 
Rtihrenstrom (I) betrieben wird, und wobei die Steuereinheit 
(8) im Falls einer unzulassigen vorgewahlten Kombination von 
Betriebsparametern (I, T) zur Vermeidung eines unzulassigen 
Betriebszustandes fur den wenigstens einen Betriebsparameter 
(I, T) einen Wert derart angibt, dafi im Falle der sich unter 
Verwendung des fiir den wenigstens einen Betriebsparameter (I f 
T) angegebenen Wertes ergebende Kombination von Betriebs- 
parametem (I, T) das zu einem Schnittbild der definierten 
effektiven Schichtdicke beitragende ^is-Produkt gegemiber der 
vorgev&hlten Kombination von Betriebsparametern (I, T> nicht 
signifikant verxnindert ist. 



20 6, CT-GerSt nach Anspruch 5/ welches eine elektronische Re- 
cheneinrichtung zur Rekonstruktion von Schnittbildern auf- 
weist, welche die Schnittbilder derart rekonstruiert f daS das 
Schichtempf indlicbkeitsprofil eines rekonstruierten Schnitt- 
bildes vom Pitch wenigstens im wesentlichen unabhangig ist, 

25 wahrend das zur Gewinnung der einem Schnittbild jeweils zu- 

gmndeliegenden Daten dienende nj^s-Produkt vom Pitch abh^ngt , 

7. CT-Gerat nach Anspruch 6, bei dem das Produkt aus R6hren- 
Strom (I) und Scanzeit (T) im Falle der von der Steuereinheit 
3 0 (8) vorgegebenen Betriebsparameter gleich dem Produkt aus 
Rohrenstrom (I) und Scanzeit (T) im Falle der gewunschten 

Kombination von Betricbsparam^tern ist* 

8- CT-Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei dem Mittel 
3 5 (12) zur Eingabe zuldssiger aberer und/oder unterer Grenzwer- 
te far wenigstens einen Betriebsparameter der folgenden Grup- 
pe von Betriebsparametern vorgesehen sind: 
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maximal zul&ssige Scanzeit 

minimales und maximalec w-A^-Produkt pz-o ScKnittbild 
miniittale und maximale effektive Scliichtdicke 
minimal© und maximale kollimierte Schichtdicke 
minimale und maxiniale Hotationszeit 

minimaler und maximaler Pitch (nur fuzr Spiralscan K ) 

minimale und maximal© Scanl&nge 

minimale und maximale Wartezeit vgr dem Scan 

FokusgroSe, 



10 



9- CT-Gerat nach Anspruch 8, bei dem die Steuereinheit (8) 
die Betriebsparameter (I, T) einer vorgewahlten ^Combination 
von Betriebsparaxnetern (I, t) unter BerQcksichtigung eines 
eventuellen oberen und/oder unteren Grenzwertes im Sinne ei- 
15 nee Optimxerungszielee optimiert. 

10. CT-Gerat nach. Anspruch 9, das als Optimierungsziel wenig- 
steng ein Optimierungsziel der folgenden Gruppe aufweist: 

minimale Scanzeit, 
20 - maximale rSumliche Aufldsung, 

maximale zeitliche Auflfcsung, 
maximale Scaniange* 

11. CT-Gerat nach Anspruch 9 oder 10, bei dem l*ittel (12) zur 
25 Eingabe einer Rangfolge der Optimierungsziele vorgesehen 

sind. 

12. CT-Gerat nach einem der Ansprtlche 8 bis 11, bei dem die 
Steuereinheit ffl) fur den Fall, dalS die Nichteinhaltung eines 

30 orenzwertes unumganglich ist, venigstens eine Kombination von 
jj Betriebaparametem (I, T) zur Auswahl anbietet, die der je- 

^fg; 1 '!'" 1 woila vorgew&hlfeen Kombi nation von Betriebsparametqrn (I, T) 

^i>?j; i angenahert 1st, ohne daS ein unzulassiger Betriebszustand 
vorliegt. ! 

35 
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13- CT-Ger&t nach Anspruch 12. bei dem die Steuereinheit (8) 
mahrere Kombinationen von Betriebsparametern (I, T) anbietet, 
denen unterschiedliche Optimierungsziele zugmnde liegen. 

5 14. CT-Gerat nach Anspruch 12 Oder 13, bei dem die Steuerein- 
heit (8) einen einen Grenzwert nicht einhaltenden Wert des 
entsprechenden Betriebsparameters (I, T) automatisch ein- 
stellt und die vorgesehene Untersuchung durchf tihrt . 

10 15. CT-Ger&t nach Anspruch 14, bei dem die Steuereinheit (83 
einen Benutzer ttber jeden automatisch eingee tell ten. einen 
Grenzwert nicht einhaltenden Wert eines Betriebsparaineters 
(I, T) informiert* 



15 16. CT-GerSt nach einem dar AnBprCiche 11 bis 13 * bei dem die 
Steuereinheit (8) einen Benutzer iiber einen einen Grenzwert 
nicht einhaltenden Wert des entspreehenden Setriebsparameters 
(I, T) informiert und die vorgesehene Untersuchung rrtit diesem 
Wert durchf uhrt, wenn der Benutzer die Durchfuhrung der vor- 

20 gesehenen Untersuchung uber Freigabemittel (12) freigibt. 



17. CT-Gerat nach einem der Ansprtiche 9 bis IS, bei dem die 



Steuereinheit (8) Kombinationen von Betriebsparametern (I, T) 
ftir aufeinanderfolgende Uiitersuchungen des gleichen Untereu- 
25 chungsobjektes (4) unter Berttcksichtigung unterschiedlicher 



18. CT-Gerat nach Anepruch 1 Oder 17, bei dexn Mittel (12) 2ur 
Eingabe einer Rangfolge der Betriebapararneter (I, T) vorgese- 
30 hen sind und die Steuereinheit (8) bei der Anderung von Be- 
triebsparametern (I, T) auf von Werten einer vorgewahlten 

Kombination von Betriobflparametern ( X , T) Abweichende War-to 

die Rangfolge der Betriebsparameter (I, T) einhSlt, 



Optimierungsziele anbietet. 



35 
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